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Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét i informacje o terenie budowy

1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik Budowy, Dokumentacje
Projektowg i Specyfikacje Techniczna.

2. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne; i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem koniecznosci
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na oS przy transporcie materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie Placu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych
elementéw na witasny koszt, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia iodbioru
konncowego Robdt, Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Placu i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé
ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce. Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie Robot a po zakonczeniu robédt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéow
szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed przystgpieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu bezpieczenistwa i
ochrony zdrowia. Przeprowadzi instruktaz BHP ogdlny i stanowiskowy. Podczas realizacji Robot Wykonawca
bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z dn. 6
lutego 2003 r.). W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownik nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.



Rozdziat |
Instalacja wody i kanalizacji sanitarnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjne i kanalizacji sanitarnej dla budynku przychodni
lekarskiej zlokalizowanej w miejscowosci Radwanice na dziatce nr 334/1, obreb Radwanice 0013.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w powyzszym punkcie.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, a w szczegdlnosci:

e wykonanie harmonogramu robdét na wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej, zimnej wody
i cyrkulacji oraz kanalizacji sanitarnej w w/w budynku,

e zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

e wykonanie przewoddw kanalizacyjnych odptywowych pod posadzkg z rur PCV-U, SN8

e wykonanie przewoddw spustowych (piondw kanalizacyjnych) z rur PVC, SN4

e wykonanie podejs¢ pod urzadzenia sanitarne z rur PVC-U dn110, dn75, dn50, SN4

e wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur PE-RT/AL/PE-RT PN10 o
rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK.

e wykonanie podej$¢ pod urzadzenia sanitarne z rur PE-RT/AL/PE-RT,

e montaz urzadzen sanitarnych na $cianach pomieszczen,

e montaz armatury sanitarnej,

e wykonanie préby szczelnosci rurociggéw,

e wykonanie ptukania i dezynfekcji przewoddéw wodociggowych,

e montaz izolacji termiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacych sie wewngatrz
budynkéw odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosé lub urzadzenia.

Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Instalacja cieptej wody - czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Miejscowe przygotowanie cieplej wody podgrzanie wody dla jednego lub kilku punktéw czerpalnych
znajdujacych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych catosé funkcjonalno-uzytkowsa,

Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementdow stuzgcych do odprowadzania sciekéw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika

Przybdr sanitarny — urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych,

Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym,

Przewdd spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia Sciekdw z podejsé kanalizacyjnych rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

Przewdd odptywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekdw z piondw do podtaczenia kanalizacyjnego
lub innego odbiornika,

Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania sciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej,

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd faczacy instalacje kanalizacyjng sciekéw bytowo-gospodarczych z
atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania cisnienia.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa
2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty i urzadzenia

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji wody
Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykonaé z rur warstwowych PE-RT/AI/PE-RT
sktadajgce sie z:
- warstwy wewnetrznej (rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT,
- warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo
- warstwy (powtoki) zewnetrznej z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT.
Rury PE-RT/AI/PE-RT tgczone sg za pomocy ztgczek zaprasowywanych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT,

2) potaczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,
3) maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 95°C

5) czas pracy: 50 lat

6) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowatosc bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

Izolacja termiczna rurociggdw wody cieptej i cyrkulacyjnej:

Wszystkie przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng
o grubosci zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie z dnia 6 listopada 2008 r., tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Przewody i armatura przechodzace przez sciany lub | 50%




stropy, skrzyzowania przewododw

5 Przewody utozone w komponentach budowlanych 50%
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
6 Przewody utozone w posadzce miedzy ogrzewanymi | 6 mm

pomieszczeniami

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowa¢ grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

Rurociggi c.w.u. i cyrkulacyjne nalezy zaizolowaé termicznie poprzez zastosowanie otuliny
termoizolacyjnej o parametrach:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta przy temp. 40°C - A = 0,035-0,040 W/mK,

- klasa reakcji na ogien BL-s1, d0 — wymagania palnosci nie dotyczg izolacji na rurach prowadzonych
wewnatrz przegrod budowlanych posiadajgcych wymagang odpornosc ogniowa dla tych przegrod (w posadzce,
w Scianie),

- zakres temperatur -45°C + +90°C.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa:

Na wejsciu wody do budynku nalezy zamontowac gtéwny zawér odcinajacy dn40, np. typ Optibal TW
420 Oventrop lub réwnowazny, reduktor cisnienia dn40, nastawa 2,7-2,8 bar, np. typ 7Bis Socla lub
rownowazny oraz stacje uzdatniania wody o parametrach, redukcja twardosci z 342 fr do 72 fr, zapas wody
miekkiej miedzy regeneracjami 9,11 m3, regeneracja co 9-11 dni, zuzycie soli na regeneracje 7,2 kg soli,
przeptyw 5,5 m3/h, np. typ SaoCal Basic 600 Husty lub réwnowazng z uniwersalng flansza z zaworem typu
SaoCal Bypass. Przed SUW nalezy zamontowac filtr mechaniczny do wody pitnej np. Drufi+ lub réwnowazny.

Na odgatezieniach przewoddéw cyrkulacyjnych nalezy zamontowaé termostatyczne zawory
cyrkulacyjne, utrzymujace jednakowg temperature w zakresie 35-602C. Zawoér wykonany z materiatow
odpornych na korozje oraz nie zawierajacy otowiu, np. MTCV Danfoss lub réwnowazne.

2.2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne:

1) materiat: PVC-U, SN8, SN4

2) potaczenia: kielichowe

3) uszczelka z elastomeru SBR, twardos¢ 60 +/-5
4) max. temperatura Sciekow: 75°C.

Elementy kanalizacyjne

1) rewizje na pionach dn110.

3. Sprzet

Do przygotowania oraz tgczenia rur PE-RT/AL/PE-RT nalezy stosowa¢ narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,

2) giecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

4) potaczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

Do przygotowania rur PVC-u nalezy stosowa¢ narzedzia:

1) ciecie rur: pita o drobnych zebach, skrzynka uciosowa,
2) ukosowanie: pilnik.

4. Sktadowanie
4.1. Rury do wody

1) Rury stalowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata.



2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)
10)

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie przekracza¢ sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

Rury w zwojach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowacé w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojéw po podtozu.

Zachowad szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

4.2. Rury do kanalizacji

1)
2)

3)
4)

5)

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wiekszych od wystajacych czesci kotnierza lub kielicha.

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-,
lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota, z podktadow
drewnianych.

Wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy
statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

4.3, Ksztattki, armatura

1)

2)

3)

Ksztattki, ztaczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania)
powinny byc¢ sktadowane w sposéb uporzagdkowany w workach z folii, w pomieszczeniach suchych i
zamknietych.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zZrédet ciepta.

Przy sktadowaniu materiatdw i urzadzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

5. Transport

5.1. Rury i ksztattki

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)
10)

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie sSrodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé¢ sie z zachowaniem wszelkich s$rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.



5.2. Izolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaéd
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje.

6.1. Wymagania ogdlne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnié¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg Projektowa.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczyé: +/-2cm.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungl przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewoddow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed uktadaniem przewoddw nalezy przebi¢ otwory w przegrodach pionowych i poziomych oraz wykué
bruzdy po trasie przewodow.

Przed zamontowaniem elementdw instalacji wodnej lub kanalizacyjnej nalezy sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy  wyznaczy¢
w budynku na scianie w sposéb trwaty i widoczny.

6.4. Montaz rurociggéw wody zimnej, cieptej

Rurociagi wody cieptej i zimnej z PE-RT/AL/PE-RT nalezy tgczy¢ za pomoca ksztattek do zaprasowywania,
zaciskania i skrecania.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

1) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

2) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
3) przecinanie rur,

4) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
5) wykonanie potaczen,

6) wykonanie préby szczelnosci,

7) zatozenie izolacji termiczne;j.

Prowadzenie rurociggéw:

1) W przypadku krzyzowania sie rurociggdw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
z cieptg wodg z rurami z zimng wodag.

2) Nie wolno dopuszczaé do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi moggcymi powodowac
uszkodzenia rury.

3) Nalezy zachowac: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg wodng, a elektryczng.



6.5.

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10

-

11)
12)

13)
14)

W przypadku prowadzenia rur wodociggowych w bruzdach sciennych lub podtogowych nalezy
wykona¢ potaczenie nieroztgczne typu zaprasowywanego.

Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej do
wykonania pofaczen do poszczegdlnych piondw. Przewody wody zimnej, cieptej, cyrkulacyjnej oraz
przewody c.o. nalezy obudowaé ptytg GK.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢
instalacje, aby nie narazac¢ jej na uszkodzenie w pdziniejszym czasie, np. poprzez przebicie rury
gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi lub poziomymi w pasie
150 mm od naroza wewnetrznego.

W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8 mm od grubosci $Sciany lub stropu. Tuleja ochronna
powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. W
tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masa
ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla srednic od dn32.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek. Minimalny promier giecia recznego dla $rednic od
14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow s$rednicy 25 mm -3 cm,

- dla przewoddéw srednicy 32 - 50 mm -5 cm,

- dla przewodéw srednicy 65 - 80 mm -7 cm,

- dla przewoddéw srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)
9)

10)

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z
zaleceniami normy PN-92/B-01707 »Instalacje kanalizacyjne. Wymagania
w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow.

Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 02C.

Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku powinny by¢ prowadzone po $cianach wewnetrznych lub
w bruzdach scian wewnetrznych.

Zabrania sie  prowadzenia przewoddéw  kanalizacyjnych nad  przewodami  gazowymi
i elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinna wynosié
0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtosé ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta
ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +452C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen
wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) wykonywaé za pomocy trojnikdw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 459,

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych mozna taczy¢ dla kilku przyboréw pod
warunkiem zastosowania szczelnych zamknie¢ wodnych.

Dla miski ustepowej nalezy stosowac oddzielne podejscie.



6.6.

6.8.

11)
12)

13)

14

~

Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ minimum 2%.
Piony spustowe kanalizacyjne na catej dtugosci czesci odptywowej powinny mie¢ jednakowa Srednice,
ktora nie powinna byé mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia.
Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacyjnej powinny by¢é wyprowadzone jako przewody
wentylacyjne ponad dach, a takze powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi znajdujgcych sie w odlegtosci
poziomej mniejszej niz 4 m od wylotéw rur.
Dopuszcza sie niewyprowadzanie pionédw ponad dach w przypadku braku takiej mozliwosci, pod
nastepujgcymi warunkami:
- zastosowania na pionach kanalizacyjnych nie wyprowadzonych ponad dach urzadzen
napowietrzajgcych te piony i przeciwdziatajgcych przenikaniu wyziewéw z kanalizacji do pomieszczen,
- wyprowadzenia ponad dach przewoddéw wentylujgcych:

a) ostatni pion, liczgc od podtgczenia kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odptywowym,

b) co najmniej co pigty z pozostatych pionéw kanalizacyjnych w budynku.

Montaz izolacji termicznej

1)
2)

3)

4)

Rurociagi wody cieptej izolowac¢ termicznie otulina cieptochronng. Minimalna grubos¢ izolacji 20mm.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakorczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy
dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Montaz armatury

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)
9)

10
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Potfaczenia rurociggdw z armaturg i osprzetem nalezy wykona¢ za pomocy ztaczek mosieznych
gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie tych potaczen
wykonac za pomocg uszczelek z kauczuku lub innych zalecanych przez producenta.

Kolejnos¢ wykonywania robdt:

- sprawdzenie dziatania zaworoéw,

- zamontowanie zfgczek,

- wykonanie potaczenia.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktoérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary, itp.
Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia
jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktow czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona ,,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyZznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
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12) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-911B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac
zawor kulowy.

6.9. Montaz armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych

1) Potgczenia rurociggdw z armaturg czerpalng nalezy wykonaé za pomocg ztaczek mosieznych
gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie tych potaczen
wykonac za pomocg uszczelek z kauczuku lub innych zalecanych przez producenta.

2) Armature czerpalng nalezy zamontowac na odpowiedniej wysokosci, tj.:

- bateria umywalkowa zwykta — stojgca na umywalce
- zawor sptukujacy —1,10m-1,20m nad posadzka

3) Przybory sanitarne nalezy zamontowa¢ na odpowiedniej wysokosci, tj. (wysokos¢ gornej krawedzi
przyboru nad podtogg):

4) -umywalka zwykta —0,80m-0,85m (dla 0séb niepetnosprawnych - 0,80m)

- miska ustepowa podwieszana — 0,40-0,46m
- miska ustepowa podwieszana dla oséb niepetnosprawnych - 0,46m
- uchwyty dla oséb niepetnosprawnych —0,85m.

6.10. Montaz elementéw kanalizacyjnych

Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej nalezy umieszczac:
1) na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewoddéw odptywowych,
2) na podejsciach o dtugosci wiekszej niz 5m,
3) przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego,
4) na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od srednicy:
5) col5mdlad=0,10+0,15m
6) co25mdlad=0,20+0,30m
7) na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku, gdy brak mozliwosci zlokalizowania studzienki.
Przybory i urzadzenia taczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).
Na przewodzie odptywowym przed wpustami podtogowymi nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne
przeciwzalewowe.

6.11. Montaz punktow statych i przesuwnych

1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr statych powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

2) Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowaé za pomocg obejm plastikowych PP.
W miejscach, gdzie bedzie zaktadana obejma nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie
mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami
lub innymi ksztattkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy state nalezy zamontowac w nastepujgcych
miejscach:

- na zmianach trasy przewodu

- na odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

3) Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowac obejmy przesuwne, w celu umozliwienia kompensacji
wydtuzenia termicznego.

6.12. Ptukanie i proba szczelnosci instalacji

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy poddac prébie szczelnosci. Préba szczelnosci powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Cz. Il Instalacje sanitarne
i przemystowe. Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia
prébnego.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koricdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
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powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy
przyjac jako 1,5 najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielkos$¢ cisnienia probnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

6.13. Podtaczenie instalacji — zrodto cieptej wody

Woda ciepta przygotowywana bedzie w zasobniku c.w.u., zasilanym z projektowanej kaskady pomp
ciepta powietrze/woda.

7. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robodt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:
1) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
2) utozenia przewoddw:

3) utozenia przewodu na podtozu,

4) odchylenia osi przewodu,

5) zmiany kierunkéw przewodow,

6) zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
7) kontrola potgczen przewodow,

8) ptukanie sieci,

9) badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,

10) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

11) szczelnosci przewodu,

12) wykonanie izolacji termicznej rur.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, s$wiadectwa zgodnosci iatesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8. Odbidr robot

Odbioru robdét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne: przejscia dla
przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow), bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢
bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementdw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koicowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.
Przy odbiorze koicowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odb. czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
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- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za zakres robét zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym z
Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych elementow,
armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow wbudowanych materiatéw i urzadzen.

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i
miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatdw, przygotowanie podtoza, utozenie rur wraz
z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zaworéw, manometréw itp., wykonanie
izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalacji,
oznaczenie rurociggdéw, wiaczenie instalacji do zrddet zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia
rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-02421 lIzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, $srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
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ROZDZIAL Il
Instalacja centralnego ogrzewania i pomp ciepta

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i instalacji pomp ciepta dla budynku przychodni lekarskiej
zlokalizowanej w miejscowos$ci Radwanice na dziatce nr 334/1, obreb Radwanice 0013.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania centralnego ogrzewania
i instalacji pomp ciepta, a w szczegdlnosci:

e wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
podtogowego oraz wewnetrznej i zewnetrznej instalacji pomp ciepta,

e zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

e montaz rozdzielaczy ciepta,

e montaz przewodow instalacji centralnego ogrzewania,

e montaz podtdg grzewczych,

e montaz pomp ciepta wraz z automatyka,

e montaz bufora i zasobnika cwu wraz z osprzetem,

e montaz armatury regulacyjnej, odcinajacej i zabezpieczajace;j,

e wykonanie préby szczelnosci rurociggéw,

e montaz izolacji termicznej,

e regulacja nastaw zawordw rdéwnowazacych,

e wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sg przedstawione w projekcie
technicznym.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania ztozonej
z rur biegnacych wewnatrz budynku, tj. rur wielowarstwowych PERT/AL/PERT tgczonych za pomoca
mosieznych ksztattek zaprasowywanych z uszczelkami o-ringowymi, podtdg grzewczych z rur PE-RT z ostong
antydyfuzyjng EVOH oraz rur biegnacych na zewnatrz budynku biegnacych w gruncie od pomp ciepta — z rur
preizolowanych podwdjnych sktadajgcych sie z dwdch rur wewnetrznych przewodowych z PEX-a SDR11, pianki
PEX oraz rury zewnetrznej ostonowej z PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ponadto przez uzywane w SST okreslenia nalezy rozumie¢:

Instalacja ogrzewcza wodna:

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjng
wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielonymi zaworami od zrédta ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego:

Instalacja ogrzewcza, w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna:

Instalacja stanowigca czes¢ lub catos$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.
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Woda instalacyjna (czynnik grzejny):

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania
wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.
Cisnienie robocze instalacji:

Obliczeniowe (projektowane) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzewczego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekraczane w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji:

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalacji.
Cisnienie prdbne:

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Temperatura robocza:

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa
2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny miec:
- deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska,
lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano
za ,regionalny wyréb budowlany",
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Przewody grzewcze:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT

2) potaczenia: mosiezne ksztattki zaprasowywane z uszczelkami o-ringowymi
3) maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 80°C
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5) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

6) chropowatosc bezwzgledna: 0,0004 mm

7) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

8) wspodtczynnik wydtuzenia cieplnego: 0,025 mm/mK

Podtogi grzewcze:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT z ostong antydyfuzyjng EVOH

2) potaczenia: rury nalezy uktadaé w jednym kawatku bez potgczen w obrebie podtogi grzewczej,
3) maksymalne ci$nienie pracy: 6 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 60/70°C

5) przewodnos¢ cieplna: 0,41 W/mK

6) wspotczynnik rozszerzalnosci: 0,018 mm/mK

Przewody grzewcze zewnetrzne:

1) materiat: rury preizolowane podwdjne sktadajgce sie z dwdch rur wewnetrznych przewodowych z
PEX-a SDR11, pianki PEX oraz rury zewnetrznej ostonowej z PEHD
2) maksymalne cisnienie pracy: 6 bar
3) maksymalna temperatura pracy: 95°C
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Izolacje

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng
o grubosci zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z dnia 6 listopada 2008 r., tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura przechodzace przez sciany lub | 50%
stropy, skrzyzowania przewodow
5 Przewody utozone w komponentach budowlanych 50%
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
6 Przewody utozone w posadzce miedzy ogrzewanymi | 6 mm

pomieszczeniami

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

Rurociggi c.o. nalezy zaizolowaé termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki z PE. Otuliny
powinny spetniac ponizsze parametry:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035-0,040 W/mK, przy temp. 40°C,

- klasa reakcji na ogien BL-s1, dO, NRO

- zakres temperatur -45°C + +100°C.

Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.3. Armatura odcinajaca i regulacyjna

Zawory rownowazgce:

e zawdr mosiezny z nastawa reczng

e zdejmowana gtowica, obrét korpusu o 360°

e wbudowana ztgczka pomiarowa oraz kurek spustowy
e maks. cisSnienie robocze: 2,0 MPa

e maks. cisnienie réznicowe: 0,25 MPa

e maks. temperatura czynnika: +120°C

e szczelnos¢ 100% zgodna z normg BS 7350:1990

e wspotczynnik otwarcia zaworu kvs: 10-100%.
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Zawory odcinajgce:

e peten przelot

e korpus, kula, ztagcze: mosiadz;
e uszczelnienie: PTFE

® przytgcza: gwint wewnetrzny
e Pnom 1,6 MPa,

e tmax = 80°C.

Pompy obiegowe:

o elektroniczna pompa obiegowa z funkcjg pracy automatycznej, pojedyncza bezdtawicowa o wysokiej
sprawnosci

e min. PN10

® poziom cisnienia akustycznego: < 54 dB(A)

e stopien ochrony: IP44

® napiecie zasilania: 240V 50/60Hz

e maks. temperatura czynnika: +110°C

e zgodno$¢ elektromagnetyczna: EN 61800-3.

2.4. Pompa ciepta

Parametry ogdlne pomp ciepta:

granica zastosowania: powietrze o temperaturze od -20°C do +40°C

maksymalna temperatura zasilania czynnika grzewczego +65°C w catym zakresie pracy od
-20°C do +40°C

sprezarka inwerterowa - ptynnie regulowana wydajnos¢ dostosowana do aktualnego zapotrzebowania
na energie cieplng

wtrysk pary - wyzszy wspotczynnik COP, wyzsza moc grzewcza, wyzsza temperatura zasilania przy
nizszych temperaturach zewnetrznych

elektroniczny zawér rozprezny - odpowiednie przegrzanie par czynnika przy zmiennych warunkach
temperaturowych zrédta ciepta

bardzo cicha eksploatacja - izolowana akustycznie komora obiegu termodynamicznego oraz specjalna
konstrukcja parownika i modulowany wentylator

mozliwos¢ monowalentnego trybu pracy pompy ciepta

chtodzenie falownika - bezposrednie wykorzystanie ciepta odpadowego w uktadzie
termodynamicznym

rozmrazanie naturalne w zakresie temp. zewnetrznych od +2°C do +10°C

typ sprezarki - inwerter z wtryskiem pary czynnika chtodniczego (modulacja mocy grzewczej oraz
chtodzenie sprezarki)

funkcja - grzanie

konstrukcja - monoblok

naturalne odszranianie - od +2°C do +10°C

nagrzewanie wanny kondensatu przez obieg chtodniczy

temperatura zasilania - +65°C

Parametry szczegétowe pompy ciepta (za réwnowazny produkt uznaje sie spetnienie ponizszych parametrow w
zakresie £3%):

e klasa energetyczna: A+++/ A++ W35 / W55

e Moc grzewcza przy A7/W35 - 7,84 kW

e  Pobdr mocy przy A7/W35 (EN 14511) — 1,54 kW

e Wspdtczynnik efektywnosci COP przy A7/W35 (EN 14511) — 5,09
e Moc grzewcza przy A-7/W55 — 13,93 kW

e  Pobdr mocy przy A-7/W55 (EN 14511) — 5,76 kW

e Wspdtczynnik efektywnosci COP przy A-7/WS55 (EN 14511) - 2,42
e Moc grzewcza przy A-15/W35 (EN 14511) - 12,05 kW

e  Pobdr mocy przy A-15/W35 (EN 14511) - 4,48 kW

e Wspodtczynnik efektywnosci COP przy A-15/W35 (EN 14511) - 2,69
e  Poziom mocy akustycznej (EN 12102) - 54dB(A)
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e  Poziom mocy akustycznej przy ustawieniu na zewnatrz max. - 66dB

e  Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 5 m - 32dB(A)

e Granica stosowania po stronie ogrzewania min/max - +15°C/+65°C

e  Granica stosowania po stronie dolnego Zrédta ciepta min/max - -20°C/+40°C
e Napiecie znamionowe sprezarki - 400V

e Czynnik chtodniczy - R410A

e llos¢ czynnika chtodniczego - 4,7kg dla modelu (C) 5,5kg

e Waga-175kg

e wymiary: 1045mm x 1490mm x 593mm (wys. x szer. x gt.)

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Rodzaj
sprzetu do montazu rurociggdéw i zawordéw zgodnie z wymaganiami producentéw wymienionych materiatow,
po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjag umowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
—  wozek widtowy,
— rusztowanie kolumnowe,
—  zespot pradotwoérczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
—  zaciskarka do rur wielowarstwowych,
— zgrzewarka elektrooporowa do rur PE,
— spawarka elektryczna.
Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. SKLADOWANIE

4.1. Rury c.o.

1) Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtfoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

2) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé¢ sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

3) Rury w zwojach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania 2 m.

4) Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

5) Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wktadki itp.).

6) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

7) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

8) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojéw po podtozu.

9) Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

4.2, Ksztattki, armatura

1) Ksztattki, ztgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany w workach z folii, w pomieszczeniach suchych i
zamknietych.

2) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycja stoneczng,

18



b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
3) Przy sktadowaniu materiatéw i urzadzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

5. TRANSPORT
5.1. Rury i ksztattki

1) Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki
transportu.

2) Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

3) Materiaty nalezy ustawié¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4) Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

5) Wpytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

6) Rur nie wolno zrzucac ze srodkéw transportowych.

7) Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

8) Rury w zwojach powinny w catosci lezeé na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

9) Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.2. Izolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaéd
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.4. Pompy ciepta
Transport pomp ciepta nalezy przeprowadzi¢ scisle wg wytycznych producenta.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje.

6.1. Wymagania ogdlne

Przewody c.o. nalezy ukfadaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz.ll. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnic utrzymanie trasy z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy przebi¢ otwory w przegrodach pionowych i poziomych oraz wyku¢
bruzdy po trasie przewodow.

Przed zamontowaniem elementdw instalacji c.o. nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy).

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia rozdzielaczy nalezy wyznaczy¢ w budynku na
Scianie w sposdb trwaty i widoczny.
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6.3. Montaz rurociggéw c.o.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen,

wykonanie proby szczelnosci,

zatozenie izolacji termicznej.

Prowadzenie rurociggéw:

6.4.

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)
11)

12)
13)

14

faa

W przypadku krzyzowania sie rurociggdw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur grzewczych
z rurami z zimng woda.

Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacymi powodowaé
uszkodzenia rury.

Nalezy zachowac: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg grzewcza, a elektryczng.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych lub podtogowych nalezy wykona¢ potaczenie
nieroztaczne typu zaprasowywanego.

Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej do
wykonania potaczen do poszczegdlnych piondow.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢
instalacje, aby nie narazac¢ jej na uszkodzenie w pdziniejszym czasie, np. poprzez przebicie rury
gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi lub poziomymi w pasie
150 mm od naroza wewnetrznego.

W miejscach przejsé przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6 do 8mm od grubosci sciany lub stropu. Tuleja ochronna
powinna by¢ dituzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. W
tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla srednic od
14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewoddw lub jego izolacji cieplnej od sciany, stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e dla przewododw srednicy 25 mm - 3 cm,

e dla przewodow srednicy 32 - 50 mm -5 cm,

o dla przewoddw Srednicy 65 - 80 mm -7 cm,

e dla przewoddw srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego (sciany kottowni, $ciany oddzielenia
pozarowego) nalezy zabezpieczy¢ za pomocga systemowych rozwigzan ogniochronnych o odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nalezy zastosowac:

- dla rur palnych i rur niepalnych w otulinie z materiatu palnego: opaski, bandaze, kotnierze lub kasety
ochronne,

- dla rur niepalnych - masy ogniochronne.

Montaz izolacji termicznej

1)
2)

Rurociagi c.o. izolowa¢ termicznie otulina cieptochronna.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakoriczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

3) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuine
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy
dolne;j.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Montaz armatury i osprzetu

1) Rurociaggi tgczone bedg zarmaturg iosprzetem za pomocg ksztattek gwintowanych zgodnie
z wytycznymi producenta.
2) Kolejnos¢ wykonywania robot:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- wkrecenie poét-Srubunkoéw,
- skrecenie potaczenia.
3) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyZznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
4) Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Montaz podtogi grzewczej

1) Przewody nalezy prowadzi¢ w uktadzie wezownicy (petlowy).

2) Ptyty nalezy tak uktada¢, aby ich tgczenia wypadaty naprzemianlegle.

3) Styropian powinien spetniaé wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 2000 kg/m? i klasy jakosci
,normalnie trudno zapalny”.

4) Ptyte podtogowaq nalezy zdylatowac od wszystkich $cian.

5) Dookota pomieszczenia muszg by¢é utozone paski z materiatu elastycznego umozliwiajgce
rozszerzalnosé ptyty podtogowej co najmniej 5 mm

6) Przy przejsciach przez dylatacje rury powinny by¢ wzmocnione tulejami z tworzyw sztucznych.

7) Grubos¢ betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 6cm.

8) Grubos¢ wylewki betonowej liczona od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ co najmniej 5cm.

9) Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy ci$nieniu 6
bar. Podczas betonowania rury powinny pozostac pod cisnieniem 3 bar.

Montaz rozdzielaczy

1) Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi nalezy zamontowaé w miejscu wskazanym na planie instalacji,
na wysokosci 0,1m od posadzki.

2) Rozdzielacz powinien by¢ zamontowany w szafce podtynkowej.

3) Gorna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna odbiera wode powrotng.

4) Na zakonczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktdrych podtacza sie rury zasilajgce rozdzielacz
oraz zawory napetniajgce i spustowe.

5) Montaz rozdzielacza rozpoczynamy od potaczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc pod uwage
kierunek doprowadzenia rur zasilajacych.

6) Potaczenia:

- Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy sSrubunkiem, a zaworem lub ztgczka rury zasilajace;j;

- Gwinty pomiedzy belka 1” rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie masami

uszczelniajgcymi;

- Gwintowe potgczenia zfaczki z nyplem nie wymagajga dodatkowych uszczelnien;

- Potaczenia zawordw dtawigcych i wskaznikow przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

- Sitownik montuje sie w miejscu gatki do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne dokrecenie.

7) W celu przedtuzenia rozdzielacza nalezy wykreci¢ z zakonczenia belek zaslepki i przenies¢ je na korice
belek przedtuzajgcych. Nastepnie tgczymy belki rozdzielacza oraz przykrecamy do nich elementy
zawieszenia tak, aby caty rozdzielacz byt rdwnomiernie podtrzymywany. Jezeli jest to konieczne
mozemy zastosowac trzy elementy zawieszenia.

Montaz izolacji brzegowej

1) lzolacja brzegowa uktadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktérej utozone sg rury grzewcze, a
Scianami budynku.
2) lzolacje brzegowa stosujemy tylko przy wykonywaniu posadzki z betonu.
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3)

4)

5)
6)
7)

W przypadku podtogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza uktadana jest warstwa
izolacyjna wg proj. architektonicznego. Nastepnie rozwija sie wzdtuz $cian izolacje brzegowg i dociska
do niej druga warstwe izolacji.

Aby zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podtogi, a Sciane nalezy na powierzchni
izolacji podtogi roztozy¢ folie zabezpieczajacg, ktdéra stanowi element izolacji brzegowe;j.

W celu utatwienia montazu izolacje brzegowa mozna mocowac do s$ciany przy pomocy kleju.

Po wykonaniu posadzki, wystajgcg ponad nig izolacje brzegowa nalezy usungé.

Izolacja brzegowa moze stuzy¢ do wykonania dylatacji pomiedzy dwoma czesciami podtogi.

6.9. Badania i uruchomienie instalacji

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)
10)

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prdébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2bary, lecz nie mniejsze niz 4bary. Cisnienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obli-
czeniowych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robodt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,
utozenia przewodow,
utozenia przewodu na podtozu,
odchylenia osi przewodu,
zmiany kierunkow przewodow,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
kontrola pofaczen przewoddéw,
ptukanie instalacji,
uktadania przewodu w rurach ochronnych,
szczelnosci przewodu,
wykonanie izolacji termicznej rur.
Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préoby, s$wiadectwa zgodnosci iatesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatéow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne: przejscia dla
przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow), bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢
bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementdw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze kornicowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odb. czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za zakres robot zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania uzgodnionym z
Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia zamontowanych elementow,
armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestéw wbudowanych materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i
miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatdw, przygotowanie podtoza, utozenie rur wraz
z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zaworéw, manometréow itp., wykonanie
izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalacji,
oznaczenie rurociggdw, wiaczenie instalacji do zZrédet zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia
rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi, $srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo icieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo icieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRITI INSTAL. Zeszyt 6

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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ROZDZIAL 111
Wentylacja i klimatyzacja

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
wentylacji  mechanicznej i klimatyzacji dla  budynku przychodni lekarskiej zlokalizowanej
w miejscowos$ci Radwanice na dziatce nr 334/1, obreb Radwanice 0013.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACII

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robét montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym. W
zakres tych robét wchodza:

1) roboty przygotowawcze,

2) montaz uktadéw wentylacji mechanicznej wraz z montazem centrali wentylacyjnej, czerpni, wyrzutni
oraz sieci przewoddw wentylacyjnych z nawiewnikami i wywiewnikami,

3) montaz klimatyzacji wraz z montazem jednostek wewnetrznych, jednostki zewnetrznej oraz
przewodow chtodniczych,

4) wymagania dotyczace wyrobdéw i robdt stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
(roboty montazowe),

5) odbidr robét i kontrola jakosci.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1) Materiaty, z ktéorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

3) Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

4) Szczelnos¢ potaczen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5) Nalezy zapewnié tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjno—klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno—klimatyzacyjnych powinny byé zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

5. MATERIALY | URZADZENIA

Do wykonania wentylacji mechanicznej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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6. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien
zastosowac sprzet dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy wiasciwg
jakos¢ robdt. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan
warunkow BHP. Sposdb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

7. SKtADOWANIE

7.1. Kanaty

1) Kanaty wentylacyjne sktadowane zgodnie z wymaganiami sktadowania zawartymi w instrukcji
producenta. W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:

- uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu;
- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos$¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi
dokumentami

2) Sktadowanie kanatéw powinno odbywac sie w zamknietym magazynie. Zaleca sie sposob sktadowania
materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

7.2. Ksztattki, armatura

1) Ksztattki, ztgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia iodttuszczania)
powinny byc¢ sktadowane w sposéb uporzagdkowany w workach z folii, w pomieszczeniach suchych i
zamknietych

2) Przy sktadowaniu materiatow i urzadzen nalezy Scisle przestrzegac zalecen producenta.

8. TRANSPORT

Kanaty, ksztattki, kratki, anemostaty i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Kanaty powinny by¢ ukfadane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek kanatow i ksztattek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie. Elementéw sieci wentylacyjnej nie wolno zrzucaé z srodkéw transportowych,
lecz roztadowywac po pochytych legarach lub recznie. Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur oraz
armatury nalezy Scisle przestrzega¢ wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

9. WYKONANIE ROBOT
9.1. Przewody wentylacyjno-klimatyzacyjne

Wykonanie przewodéw i ksztattek z blach powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajacych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub przewoddw
wentylacyjnych z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewoddw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowa tych przegrod.

4) lzolacja cieplna przewoddéw wentylacyjno—klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia
wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos$¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
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9.2.

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do

materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich

wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddw

wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelno$¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé

konstrukcji.

Zamocowania przewoddéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno

przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewodow wentylacyjno-klimatyzacyjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w
sieci przewoddéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych;

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpdér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé

wspotczynnik bezpieczerstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszenn oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik

bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego

obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i

dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami

elementdéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny miec

wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw wentylacyjnych

mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do

konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta

drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych

lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji
wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakorczonych
srub lub innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.
Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie fatwo otwieraé.
W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koricu przewodu wentylacyjno-klimatyzacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno-
klimatyzacyjnego
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mieé przekrdj kanatu
wentylacyjno—klimatyzacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- Afiltry

- wentylatory
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- urzadzenia do odzysku ciepta.

9.3. Wentylatory

1)
2)
3)

4)

5)

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

Dtugosé tacznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje
wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw

9.5. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny byé wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszgcej 100< L < 250
mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewoddw.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢é wyposazone w przepustnice umozliwiajace
odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu centrali.

9.8. Nawiewniki, wywiewniki

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocy przewoddéw
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Okapy zamontowane mozliwie nisko urzadzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

9.9. Czerpnie i wyrzutnie

1)
2)

3)

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

9.10. Przepustnice

1)

2)

3)

4)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w petnym
zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751.
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9.11. Ttumiki hatasu

1) Tlumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu.
2) Siec przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
10.1. Kontrola dziatania

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac nastepujace prace

wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych;

e) Okredlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie
kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f)  Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem
wymaganych parametréow eksploatacyjnych;

j)  Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

10.2. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$é dziatania instalacji jako
catoséci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.

10.3. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajacych.

10.4. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

10.5. Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania rdéznicy cisnienia i monitorowanie.

10.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

10.8. Kontrola dziatania sieci przewodow

Dostepnosc¢ do sieci przewodow.
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10.9. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw.
10.10. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f)  Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

10.11. Pomiary kontrolne

Celem pomiardow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkos$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu;
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréow kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI
INSTAL 09.2002 r.).

10.12. Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiardw i rodzaje przyrzadow pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 10%;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 5%;

- Temperatura powietrza nawiewanego * 2°C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi = 1,5°C;
- Poziom dZwieku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).

10.13. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementéw
sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)

- kg (kilogram)

- m?3(metr szescienny)
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11. ODBIOR ROBOT

11.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a)

b)
c)

d)
e)

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem
projektowym, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wtasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji;

11.2. Badania ogdlne

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

Dostepnosc dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$é znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujgcy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzer i przewoddw.

11.3. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzagdzen wentylacyjnych

a)
b)
c)
d)

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;

Sprawdzenie naciggdw pasow klinowych (dotyczy wentylatoréw z napedem posrednim);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

11.4. Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordéw regulacyjnych;
Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.

11.5. Badanie filtrow powietrza

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
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e) Sprawdzenie czystosci filtra.

11.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
11.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

11.9. Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowsg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

11.10. Badanie nawiewnikoéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

11.11. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych zintegrowanych
z centralami wentylacyjnymi (zakres montazu i uruchomienia central):

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzacji;
- 0zhaczenia;
- typdéw kabli;
- uziemiania;
- schematow potfaczen w obudowach.

11.12. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f)  Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementdéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
i) Klasa filtrow;

j)  Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

I)  Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;

m) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

n) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

11.13. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej (DTR central
wentylacyjnych);

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych (DTR central wentylacyjnych);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw (DTR central
wentylacyjnych);

e) Dokumenty dopuszczajagce do  stosowania w  budownictwie  zainstalowanych  urzadzen
i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f)  Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
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11.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

1) Ptacisie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

2) Podstawa ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

3) Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

4) Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w
dokumentacji projektowe;.

5) Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

13. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 814-3:2000

Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja ziebienia. Wymagania

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary
PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkdéw. Urzgdzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych
i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja  budynkéw. Centrale  wentylacyjne i  klimatyzacyjne. = Wtasciwosci  mechaniczne
PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe
PN-EN 12238:2002 (U)

Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen
wentylacyjnych koricowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13182:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach

PN-1SO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie
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PN-ISO 6242-2:1999

Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczgce czystosci powietrza

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
PN-83/B-03430/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-92/M-52030

Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia

Dz.U. Nr 75 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. Nr 109, poz. 1156 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 2003 r. Nr 207 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Dz. U. Nr 13 z 10.04.1972 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z dnia 23.03.1972 r.
w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych

COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
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Rozdziat IV
Instalacja klimatyzacji

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
instalacji klimatyzacji dla budynku przychodni lekarskiej zlokalizowanej w miejscowosci Radwanice na dziatce nr
334/1, obreb Radwanice 0013.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie wszystkich robdt montazowych instalacji ogrzewczych
przewidzianymi w projekcie budowy. Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i
wykonczeniem robét wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robot objetych ST

W ramach prac budowlanych instalacji klimatyzacji przewiduje sie wykonanie nastepujacych robaét:
1) zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
2) montaz przewodow instalacji klimatyzacji,
3) montaz przewodoéw odprowadzajgcych skropliny,
4) montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,
5) wykonanie préby szczelnosci rurociggow,
6) montaz izolacji termiczne;.
Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sg przedstawione w projekcie
instalacji c.o.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji klimatyzacji wykonanego z rur
miedzianych bezszwowych, ciggnionych z dodatkiem fosforu zgodnych z normg EN 12735-1 oraz instalacji
odprowadzenia skroplin wykonanych z rur sztywnych PVC klejonych zgodnych z normg PN-EN 1452-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Instalacja klimatyzacji - zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do przesytania czynnika chtodniczego
od zrédta chtodu (sprezarka) do klimatyzatorow w celu obnizenia temperatury powietrza w budynku stosownie
do potrzeb.
Czynnik chtodniczy — np. freon krazace w instalacji chtodniczej przekazujace pobrane ciepto z pomieszczen
budynku poprzez klimatyzatory i oddaje poprzez jednostke zewnetrzng - sprezarke do otoczenia.
Klimatyzator — element instalacji chtodniczej wypromieniowujgcy energie chtodniczg doprowadzong do niego
za posrednictwem nosnikéw chtodu (np. freon).
Zrédto chtodu — urzadzenie stuzgce do oddania czynnika ogrzanego krazgcego w instalacji chtodniczej stuzacego
do obnizenia temperatury pomieszczen w budynku.
Przewody rozprowadzajgce — poziome przewody tgczace zrédto chtodu z wszystkimi pionami rozprowadzajgce
czynnik chtodniczy po budynku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji klimatyzacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow -
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéow i elementéw
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okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

2. Materiaty i urzadzenia

Do wykonania instalacji klimatyzacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Zastosowane rury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12735-1 (np. $rednica rury, materiat, grubosé
Scianki, itp.). Parametry przewodow: rura bezszwowa, ciggniona rura miedziana z dodatkiem fosforu,
nadajacych sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337). Nalezy uzywacé
prostych rur lub rur z okregu oraz wykonac¢ jak najmniej potaczen lutowanych. W zadnym wypadku nie wolno
uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

2.3. Izolacje

Przewody freonowe (ciecz i gaz) nalezy zaizolowac¢ na catej dtugosci otuling z syntetycznego,
spienionego kauczuku, ktdra zapewnia izolacje zimnochronng i zabezpieczenie przeciw kondensacyjne
rurociggow, posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp. +110°C) o
grubosci 6 mm (wewnatrz) i 9 mm (na zewnatrz), np. typ K-Flex FRIGO lub réwnowazng. Na zewngatrz nalezy
wykona¢ ptaszcz ochronny odporny na promieniowanie UV. Dopuszcza sie zastosowanie rur w izolacji z pianki
polietylenowej o zamknietej strukturze komérkowej w ostonie z biatej folii odpornej na promieniowanie UV.
Catos¢ izolacji montowaé tylko na suchej i odttuszczonej powierzchni rurociggdw, po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci.

2.2. Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne

Dane jednostek wewnetrznych — system VRF nr 1:

Temp. . P
wpom. | aslng.fweun | Ul | BT P e e e e
0.59 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,35 1,17 18 20 0,92 18
0.62 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,99 1,72 21 20 1,3 21
0.37 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,99 1,72 21 20 1,3 21
0.38 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,99 1,71 21 20 1,3 21
0.26 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,96 1,69 21 20 1,3 21
0.35 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,33 1,15 18 20 0,92 18
0.31 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,94 1,68 21 20 1,3 21
0.48 MIH28GN18 | 27,0/19,0 2,48 2,13 24 20 1,73 24
0.22 MIH56GN18 | 27,0/19,0 4,94 4,06 40 20 3,41 40
0.46 MIH36GN18 | 27,0/19,0 3,19 2,65 27 20 2,17 27
0.23 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,94 1,67 21 20 1,3 21
0.53 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,93 1,67 21 20 1,3 21
0.42 MIH22GN18 | 27,0/19,0 191 1,65 21 20 1,3 21
0.43 MIH22GN18 | 27,0/19,0 1,91 1,65 21 20 1,3 21
0.53 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,3 1,13 18 20 0,92 18
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Dane jednostki zewnetrznej — system VRF nr 1:

Model Np. MVi-335WV2RN1(B) Midea
Temp. zewn. chfodzenie °C 35
Wydajnos¢ chtodnicza kW 32,79

Pobdr mocy kw 13,03

EER 2,52

Temp. zewn. grzanie °C/°C -20/-20
Wydajnos¢ grzewcza kW 21,76

Pobdr mocy kw 9,14

COP 2,38
Przeptyw powietrza m3/h 12500
Poziom cisnienia akustycznego dBA 58

Czynnik chtodniczy R410A kg 6,4

MCA A 23

MFA A 32
Zasilanie V/ph/Hz 380-415V-3ph-50Hz
Wymiary (WxHxD) mm 1130*1760*580
Waga kg 185

Dane jednostek wewnetrznych — system VRF nr 2:

Temp. ) p
wrom. | oo | S| e o e e ey ey
0.21 MIH45GN18 | 27,0/19,0 4,31 3,54 30 20 3,06 30
0.12 MIH28GN18 | 27,0/19,0 2,68 2,3 24 20 1,96 24
0.7 MIH22GN18 | 27,0/19,0 2,08 1,8 21 20 1,47 21
0.16 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,42 1,23 18 20 1,04 18
0.2 MIH36GN18 | 27,0/19,0 3,45 2,87 27 20 2,45 27
0.56 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,43 1,24 18 20 1,04 18
0.21 MIH45GN18 | 27,0/19,0 4,26 3,51 30 20 3,06 30
0.10 MIH15GN18 | 27,0/19,0 1,44 1,25 18 20 1,04 18
0.9 MIH22GN18 | 27,0/19,0 2,09 1,8 21 20 1,47 21
0.8 MIH22GN18 | 27,0/19,0 2,08 1,79 21 20 1,47 21
0.13 MIH22GN18 | 27,0/19,0 2,11 1,82 21 20 1,47 21

Dane jednostki zewnetrznej — system VRF nr 2:

Model Np. MVi-252WV2RN1(B) Midea
Temp. zewn. chtodzenie °C 35
Wydajnos¢ chtodnicza kW 27,49
Pobdér mocy kw 8,47
EER 3,25
Temp. zewn. grzanie °C/°C -20/-20
Wydajnos¢ grzewcza kW 19,52
Pobdér mocy kw 9,07
COP 2,15
Przeptyw powietrza m3/h 11800
Poziom cisnienia akustycznego dBA 56
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Czynnik chtodniczy R410A kg 6,10

MCA A 17

MFA A 20
Zasilanie V/ph/Hz 380-415V-3ph-50Hz
Wymiary (WxHxD) mm 1130*1760*580
Waga kg 182

Dane dla systemu Mono Split np. typ KAG-W09NXD1-C1 lub réwnowazny:
- jednostka scienna o mocy chtodniczej 2,6 kW, np. AG-09NXD1-lH Midea lub réwnowazina
o parametrach j.w.
- jednostka zewnetrzna o parametrach: Qch.=2,6 kW, 26,7 kg, moc el. 0,65 kW, 230V, R32, EER 4,14,
np. X2-09N8D6-0OH Midea lub réwnowazna.

Wymagania techniczne urzadzen klimatyzacyjnych:
- urzadzenia muszg byc¢ od jednego producenta;
- urzadzenia muszg spetnia¢ ponizsze parametry i nie mogg by¢ gorsze od podanych ponizej zatozen
(dopuszcza sie odstepstwo +2%).

Parametry urzadzenia zewnetrznego VRF:
- urzadzenie z certyfikatem Eurovent.
- dowolna topologia potgczenia przewodéw komunikacyjnych.
- sterownie zasilaniem oraz komunikacja w przypadku awarii zasilania pojedynczej jednostki
wewnetrznej bez zatrzymywania catego systemu.
Parametry jednostek wewnetrznych typu sciennego:
- poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wiecej niz 35 dB(A).
- urzadzenie z wbudowang pompka skroplin.
- urzadzenie 7-biegowe.
- mozliwos$¢ zasilania jednostek wew. z réznych zrédet zasilania.
- wlot powietrza jednostki wewnetrznej usytuowany w przedniej czesci panelu — mozliwos¢ montazu
jednostki 3 cm pod stropem.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Rodzaj
sprzetu do montazu rurociggdéw i zawordéw zgodnie z wymaganiami producentéw wymienionych materiatow,
po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

4. Sktadowanie

4.1. Rury

1) Woyroby z miedzi miekkiej s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy chronic je
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

2) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczaé¢ sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

3) Rury w zwojach sktadowa¢é na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania 2 m.

4) Rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

5) Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wktadki itp.).

6) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

7) Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

8) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojow po podtozu.
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9)

Zachowad szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

5. Transport

5.1. Rury i ksztattki

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie Srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé¢ sie z zachowaniem wszelkich s$rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucac ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Rury w zwojach powinny w catosci lezeé¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.2. Urzadzenia klimatyzacyjne

Transport klimatyzatoréw powinien odbywacd sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny by¢ ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie.

5.3. Izolacja termiczna

1)
2)

3)

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.
Roboty nalezy wykonywaé w nastepujgcej kolejnosci:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

przygotowanie elementdw instalacji klimatyzacji
montaz instalacji klimatyzacji

montaz instalacji odprowadzajgcej skropliny
montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych,
wykonanie cisnieniowych préb hydraulicznych
montaz izolacji cieplne;j.

6.2. Roboty przygotowawcze

Na $cianie nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny usytuowanie jednostek.

6.3. Montaz rurociggéw

1)

2)
3)

4)

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

W przypadku krzyzowania sie rurociggdw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
chtodniczych z innymi rurami.

Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacymi powodowaé
uszkodzenia rury.

Nalezy zachowac: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg, a elektryczna.
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5)
6)

7)

8)
9)

10)

11)
12)

13)

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych lub podtogowych nalezy wykona¢ potaczenie
nieroztaczne typu zaprasowywanego.

Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej do
wykonania potaczen do poszczegdlnych pionow.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak prowadzi¢
instalacje, aby nie narazac¢ jej na uszkodzenie w pdziniejszym czasie, np. poprzez przebicie rury
gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi lub poziomymi w pasie
150 mm od naroza wewnetrznego.

W miejscach przejsé przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6 do 8mm od grubosci sciany lub stropu. Tuleja ochronna
powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. W
tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masa
ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla srednic od dn32.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

6.4. Montaz klimatyzatorow

1)
2)

3)

Klimatyzatory montowac zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa urzadzenia

Jednostki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany.
Odlegtos¢ klimatyzatora od stropu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie jednostki,

- podtgczenie jednostki.

6.6. Montaz izolacji

1)

2)

3)

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakornczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy
dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

7. Badania i kontrola jakosci

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Sprawdzi¢ stanu kompletnosci klimatyzatorow — wyréb fabryczny (znaki fabrycznych zabezpieczen).
Sprawdzi¢ stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne).

Rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokotu.

klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte gwarancyjng, deklaracje zgodnosci wyrobu.
Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢
poddana prébie szczelnosci na cisnienie 42 bar przez 12 godzin.

Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegdlne urzadzenia nalezy poddaé
badaniom stanu izolacji a wurzadzenia pomierzy¢ pod katem skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Wykonawca powinien przedfozy¢ inzynierowi wszystkie préby, Swiadectwa zgodnosci i atesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatéow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
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Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié¢ badanie ponownie.

8. Odbidr robot

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbioréw czesciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konicowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych przy instalacji

- przeprowadzenie wszystkich badan przed odbiorowych z wynikiem pozytywnym

- przeszkolenie obstugi

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokoty, atesty)

- o$wiadczenie kierownika robot.

9. Podstawa ptatnosci

Roboty zwigzane z montazem instalacji klimatyzacji sg jednym elementem ptatniczym wraz
z protokdtem odbioru koricowego robdt. Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robaét.

10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja.

- PZPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych wentylacji i klimatyzacji.
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